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Acceptatie van ondergronden

Bijzondere steenachtige onderconstructies (4) 

Als vierde in de serie ‘Acceptatie van ondergronden’ zullen in dit artikel enkele bijzondere steenachtige ondergronden de revue passeren. Tot en met de jaren zestig werd veelvuldig gebruik gemaakt van keramische vloeren als ondergrond voor de dakbedekking.

Weer later werden vloerconstructies van plaatmaterialen toegepast op basis van organisch materiaal. Het merendeel van deze materialen wordt in Nederland niet meer toegepast c.q. geproduceerd. Echter, in de renovatiesfeer komt men deze onderconstructies nog regelmatig tegen.

In dit artikel zullen de meest voorkomende keramische -  en organische onderconstructies worden behandeld. Voorts wordt ingegaan op de belangrijkste kenmerken van deze ondergronden en wordt gekeken naar de mogelijke uitvoeringsrisico’s inzake de acceptatie van de ondergrond door het dakbedekkingsbedrijf.

Soort onderconstructies

Keramische - en organische onderconstructies kunnen worden onderverdeeld in: 

a. keramische vloeren bestaande uit:

   - volle baksteenelementen;

   - holle baksteenelementen.

b. organische onderconstructies zoals:

    - houtvezelbeton (Durisol-Mevriet), gewapend en ongewapend in een dikte

       van 40 tot 300 mm;  

    - houtwol-cementplaten, gewapend en ongewapend in een dikte van 50 tot 100 mm;


    - houtwol-magnesietplaten (Heraklith), gewapend en ongewapend in een dikte van

       50 tot 150 mm;

    - stroplaten (Stramit) in een dikte van 50 mm;

    - vlasvezelplaat (Linex, Unilin) in een dikte van 26 tot 44 mm.

Keramische vloeren

Keramische vloeren bestaan uit (holle) baksteenelementen. Baksteen ontstaat door het verhitten van een vooraf gevormde kleiportie op een bepaalde temperatuur. De kleisoort bepaalt grotendeels de eigenschappen van het eindproduct. Belangrijke eigenschappen van baksteen zijn de drukweerstand en de vormstabiliteit, alsmede het vermogen om grote hoeveelheden water te absorberen en in relatief korte tijd te verdampen. Dit laatste is een gevolg van de poreuze structuur van de baksteen. In vloerconstructies toegepaste baksteen- elementen hebben veelal een afmeting van 190 x 90 x 65 mm. Als holle baksteenelementen wordt beschouwd de baksteen waarvan de perforaties of holten meer dan 20 % van het totale volume uitmaken en waarvan de sectie van elke perforatie afzonderlijk 6 cm2 overschrijdt. De perforaties/holten zijn verticaal. 

Bij gebruik van baksteenelementen werden de bakstenen in het werk gemetseld als een wandconstructie, waarbij in de lintvoeg wapeningsstaal werd aangebracht. Wanneer holle bakstenen werden toegepast werd het geheel opgegoten met vulbeton. Na het voldoende verharden van het metselwerk werden de elementen gekanteld. Hierdoor ontstond uiteindelijk een draagvloer waarvan de onderzijde volledig uit gebakken aarde bestond. Alle keramische vloerconstructies werden afgewerkt met een druklaag en/of eventueel nog een zandcement afwerk- c.q. afschotlaag. Afhankelijk van de uitvoering van de vloer waren overspanningen van 5 tot 8 meter haalbaar. Deze vloerconstructies werden hoofdzakelijk bij woningbouw toegepast. 
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onderschrift: Mechanisch bevestigen in holle baksteen vloerelementen geniet niet de voorkeur 

Organische onderconstructies

De eerder genoemde organische onderconstructies bestaan allen uit plaatmaterialen op basis van organisch materiaal zoals houtvezels, riet en stro, vlasvezels en dergelijke. Dit organisch materiaal wordt vermengd met een bindmiddel, bijvoorbeeld cement of kunsthars, en geperst tot platen.

Het merendeel van de platenmaterialen was zodanig gedimensioneerd dat deze alleen toepasbaar waren in combinatie met een houten balklaag. Afhankelijk van de uitvoering en de dikte van de platen kon de houten balklaag worden aangebracht op h.o.h. ca. 1200 mm.     

Door de geringe constructieve eigenschappen van de platen werd bij grotere overspanningen de draagconstructie aangevuld met betonbalken.  

Bij een aantal organische plaatmaterialen kon de sterkte en stijfheid verbeterd worden door deze te wapenen met hardhouten latten of wapeningsstaal in fijn grindbeton.

De overspanningen van de met staal gewapende platen , in combinatie met druklagen, 

kon oplopen tot circa 7 m. 

[image: image2.jpg]



onderschrift: Het plafond van deze basisschool oogt wel strak en vlak

Algemene eisen

Controle van de sterkte en de stijfheid van keramische -  en organische onderconstructies dient te geschieden overeenkomstig NEN 6700, NEN 6702 en NEN 6720.

Bij vervanging van de totale dakbedekkingsconstructie dient tevens te worden voldaan aan Bouwbesluiteisen inzake warmteweerstand. 

Dat de ondergrond waarop een dakbedekkingsconstructie wordt aangebracht vlak, gaaf,

droog en schoon moet zijn is bekend. In de renovatiesfeer zal het merendeel van de keramische – en organische ondergronden waterdicht afgewerkt zijn met een gekleefd dakbedekkingssysteem, al dan niet in combinatie met een ballastlaag.

Condities keramische ondergronden 

Bij keramische ondergronden werd een deel van de organische platen toegepast als thermische isolatie, vaak gelegd in natte specie, waarbij de platen aan de onderzijde

waren voorzien van kanalen (bijvoorbeeld Schewill). Om bouwfysische redenen werden ventilatiedoorvoeren aangebracht tot in de kanalenstructuur. Alhoewel de constructies in hygrisch opzicht goed functioneerden, functioneerden de constructies in thermisch opzicht slecht.

In hoeverre de thermische isolatie van Schewill kanaalplaten vast ligt op de onderconstructie blijft een lastig in te schatten kwestie. Bovendien is bij het verwijderen van de thermische isolatie een reëel risico aanwezig inzake de ruwheid van de vrijgekomen onderconstructie. 

Voor het dakbedekkingsbedrijf kan dit de aanleiding zijn om de dakbedekking inclusief de thermische isolatie te laten liggen.

Indien toch gekozen wordt om de dakbedekking inclusief de Schewill te verwijderen zijn met name de vlakheid/gaafheid van de vrijgekomen ondergrond de belangrijke aandachtspunten.

Opgemerkt dient te worden dat met name de keuze van het toe te passen isolatiemateriaal al dan niet in combinatie met een bitumen dampremmende laag invloed heeft op de uiteindelijke vlakheid- en gaafheideisen.

Bij het vernieuwen gaat de voorkeur uit naar geballaste systemen indien de onderconstructie de belasting kan opnemen.

Mechanisch bevestigde systemen genieten niet de voorkeur omdat de kans groot is dat deze worden aangebracht in holle baksteenelementen en/of zandcement vloeren. Derhalve kan het verkleven van de dakbedekkingsconstructie een goede optie zijn als ballasten niet mogelijk blijkt.   

Condities organische plaatmaterialen

Gezien de vochtgevoeligheid van organische plaatmaterialen dient men 

bij organische plaatmaterialen extra alert te zijn op mogelijke aantasting en/of doorbuiging van de ondergrond, zeker bij relatief grote overspanningen in combinatie met gebruik van ballastlagen.

Bij de opname van een dak kunnen plasvorming op het dak alsmede het voelen van zachte plekken in de ondergrond, bij het belopen, goede indicatoren zijn.  

In veel gevallen kan vervangend onderhoud van het plaatmateriaal noodzakelijk zijn waarbij in het ergste geval ook de balklaag moet worden vervangen.

Vervorming van het plaatmateriaal kan een gevolg van een onjuiste bouwfysische opbouw zijn. Organische plaatmaterialen werden vaak toegepast in zogenaamde kouddakconstructies en zijn over het algemeen gevoelig voor vochtinvloeden. Door het ontbreken van de noodzakelijke ventilatie, met buitenlucht, tussen de balklagen kan overmatige inwendige condensatie plaatsvinden met aantasting van de samenhang van het plaatmateriaal als gevolg.

Een ander aspect, thans een hot item, betreft het risico op brandgevaarlijke situaties als gevolg van naden en kieren, alsmede de schoorsteenwerking van de geventileerde dakspouw.

Wanneer blijkt dat alle constructiedelen nog in een goede conditie verkeren én een bouwfysisch  juiste dakopbouw aanwezig is, zal veelal een gekleefde dakbedekkingsconstructie worden aangebracht.

Mechanisch bevestigde systemen zijn bij organische beplatingssystemen maar beperkt mogelijk en ter plaatse zal de uittrekwaarde van de ontworpen bevestigers moeten bepaald. In de praktijk blijken dergelijke onderconstructies vaak onvoldoende draagvermogen te hebben om ballastlagen te kunnen dragen.

Wat te doen ?

Het moge duidelijk zijn dat ook de genoemde bijzondere steenachtige onderconstructies moeten voldoen aan de eisen van vlak, gaaf, droog en schoon. Uiteraard is een en ander afhankelijk van het ontwerp van de uiteindelijk toe te passen dakbedekkingsconstructie.

Ook het totale bouwfysisch ontwerp en de stormvastheid verdient extra aandacht.

Met betrekking tot de stormvastheid van de dakconstructie bij mechanische bevestiging in holle baksteen elementen, alsmede in ondergronden van organische plaatmaterialen dient u  terdege rekening te houden met de kwaliteit/samenstelling (bepalend voor rekenwaarde bevestiger) van de beschikbare ondergrond én de juiste keuze van het type bevestiger.

Indien de bestaande dakbedekking overlaagd wordt met een nieuwe waterdichte laag zal  

de totale dakopbouw dampdichter worden met als mogelijk gevolg overmatige inwendige condensatie (sterkte onderconstructie in geding). Ook als gevolg van lekkage kan de sterkte van het plaatmateriaal teruglopen en uiteindelijk leiden tot problemen. Dit risico kunt u uitsluiten door de totale opbouw af te voeren en te starten met een volledige gekleefde bitumen dampremmende laag. 
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